Plan adaptacjl
do zmian klimatu
Miasta Poznania
do roku 2030

aktualizacja

Zatacznik nr 2

Obserwowane zmiany warunkéw
klimatycznych

POZnan’




Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Poznania do roku 2030
Obserwowane zmiany warunkoéw klimatycznych

Spis tresci

1.
2.

4,

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

WV PTOWAIAZENIE ...ttt ettt e s st e e e et e e ek e e e ekt et e e e nbe e e e ennbe e e e enees 3
TEMPErAtUIA POWIETIZA.....eiuveeee ettt ettt ettt e e st e st bt e s bbbt e e s bbbt e e s asne e e e s nnne e e s annneeas 3
Srednia roczna temMpPEeratura POWIEIZA ...........ccvoveueeeevieeeieeeeeeeee s en et en s 3
Maksymalna temperatura POWIETIZA ..........oieiiureiieiiiiie ettt 3
Minimalna temMpPeratura POWIBTIZA ..........cuueiiiiiieieeiiie ettt 4
Fale upatdw i NOCE troPIKaINE.......cooie e 5
Fale chfodu i dNiMIOZNE ........coeiiiii s 8
WSKaZNIiKi HDD i CDD.....ccteiitieiiie ittt ettt ettt sttt ettt nane s 9
Y =Y 1SY = IV o Y= I = o - 10
Zjawiska zwigzane z opadami atmosferyCznymi..........cccoccceveeiiiiiiiie e 13
Sumy MIESIECZNE i FOCZNE OPAUOW .....cceiiuriieeiiiiie ettt ettt 13
Opady 0 AUZYM NAIEZENIU ....couviiiiiiiiie ettt 14
POKIYWA SNIEZNEA .......eiiiiiiiii ettt e e e et e e e e 15
BUIZE .. 15
POUSUMOWRENIE ...ttt ettt e sa bt e e e st et e e e sabb e e e e aabb e e e e sabb e e e e sbbeeeeabneeeeans 16



Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Poznania do roku 2030
Obserwowane zmiany warunkoéw klimatycznych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka wskaznikéw klimatycznych dla Poznania zostala opracowana w oparciu o dane
pochodzace z najblizszej, reprezentatywnej dla otoczenia miasta stacji synoptycznej IMGW-PIB
Poznan—tawica (330) znajdujgcej sie 7 km na zachdd od centrum Poznania. Charakterystyki dokonano
w oparciu o zweryfikowane dane dobowe za okres 1990-2022. W ocenie miejskiej wyspy ciepta
wykorzystano zdjecie satelitarne zarejestrowane z poktadu satelity Landsat 8 w dniu 1 lipca 2015 r.

2. Temperatura powietrza

2.1. Srednia roczna temperatura powietrza

Wartosci sredniej rocznej temperatury powietrza w Poznaniu w wieloleciu 1990-2022 wahaty sie od
7,0°Cw 1996 r. do 11,1°C w 2019 r. (Rysunek 1). W latach 1990-2022 obserwowany jest dodatni trend
tego wskaznika. Srednia roczna temperatura w analizowanym wieloleciu wyniosta 9,4°C — jest to
wartos¢ wyzsza od $redniej dla wielolecia 1981-2015, ktéra wyniosta 9,0°C.
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Rysunek 1. Temperatura srednia roczna w Poznaniu w latach 1990-20221
2.2. Maksymalna temperatura powietrza

Warto$ci sredniej rocznej temperatury maksymalnej w Poznaniu w wieloleciu 1990-2022 wahaty sie od
11,2°C w1996 r. do 15,6°C w 2019 r. (Rysunek 2). W latach 1990-2022 obserwowany jest dodatni trend
tego wskaznika. Niewielki trend wzrostowy odnotowano takze dla absolutnych wartosci maksymalnych
(Rysunek 3), ktére wahaty sie od 30,9°C w 1996 r. do 38,0°C w 2019 r.

W analizowanym wieloleciu absolutne maksimum wynoszgce 38,0°C odnotowano w dniu 26.06.2019 r.
Jest to wartos¢ wyzsza od absolutnego maksimum temperatury zaobserwowanego w wieloleciu
1981-2015 (37,1°C w dniu 08.08.2015 r.).

Tabela 1. Absolutne maksima temperatury na stacji w Poznaniu [°C]

Lata | Il ] \Y ‘ \Y ‘ \ ‘ Vi VI IX X Xl Xl Max/ data
;82? 135 | 17,6 | 21,8 30,5 316 | 344|368 | 371|343 | 256 | 17,1 | 13,9 | 37,1 | 08.08.2015
1990- 135 | 18,1 | 21,9 30,5 316|380 | 371|371 | 343 | 256 | 18,3 | 156 | 38,0 | 26.06.2019
2022

1 Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl
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Rysunek 2. Srednia roczna temperatura maksymalna w Poznaniu w latach 1990-20222
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Rysunek 3. Absolutna temperatura maksymalna w Poznaniu w latach 1990-20223
2.3. Minimalnha temperatura powietrza

Warto$ci sredniej rocznej temperatury minimalnej w Poznaniu w wieloleciu 1990-2022 wahaty sie od
3,0°C w 1996 r. do 6,9°C w 2019 r. (Rysunek 4). W latach 1990-2022 obserwowany jest dodatni trend
tego wskaznika. Trend wzrostowy odnotowano takze dla absolutnych wartosci maksymalnych (Rysunek
5), ktére wahaty sie od -26,4°C w 2006 r. do -6,7°C w 2020 r.

W analizowanym wieloleciu absolutne minimum wynoszace -26,4°C odnotowano w dniu 23.01.2006 r.
Jest to warto$¢ wyzsza od absolutnego minimum temperatury zaobserwowanego w wieloleciu
1981-2015 (-28,5°C w dniu 14.01.1987 r.).

2 Zréd’ro: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl
3 Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie meteomodel.pl



Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Poznania do roku 2030
Obserwowane zmiany warunkow klimatycznych

Tabela 2. Absolutne minima temperatury na stacji w Poznaniu [°C

\ ‘ A ‘ \ ‘ VIl VIl IX Min/ data

1981-

2015 -28,5 | -24,0 | -17,7 | -8,6 -3,9 15 4,7 3,9 -0,8 -83 | -13,6 | -19,2 | -28,5 | 14.01.1987

1990-

2022 -26,4 | -22,1 | -17,7 | -7,3 -3,9 15 4,7 3,9 -0,8 -78 | -12,4 | -19,2 | -26,4 | 23.01.2006
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Rysunek 4. Srednia roczna temperatura minimalna w Poznaniu w latach 1990-20224
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Rysunek 5. Absolutna temperatura minimalna w Poznaniu w latach 1990-2022°
2.4. Fale upatéw i noce tropikalne

Fala upatéow zdefiniowana jest jako okres co najmniej 3 dni, w ktérych maksymalna temperatura
powietrza przekracza 30°C. W Poznaniu w latach 1990-2022 odnotowano 38 fal upatéw, trwajacych od
3 do 11 dni, przy czym od 2006 r. zjawisko to wystepuje niemal w kazdym roku (Rysunek 6). Najdtuzsze
fale upatéw, trwajgce 10 i 11 dni, zanotowano odpowiednio w roku 1994 i 2006 (Tabela 3).

4 Zréd’ro: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl
5 Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie meteomodel.pl
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Tabela 3. Dlugos¢ fal upatéw w Poznaniu (1990-2022) wraz z datami ich wystapienia

Data rozpoczecia fali upatéw Data zakonczenia fali upatéw Liczba dni
1. 1992 20.07 22.07 3
2. 1992 1.08 4.08 4
3. 1992 8.08 11.08 4
4. 1994 24.07 2.08 10
5. 1995 8.07 10.07 3
6. 1996 7.06 9.06 3
7. 2000 20.06 22.06 3
8. 2002 9.07 11.07 3
9. 2002 28.07 1.08 5
10 2004 10.08 12.08 3
11. 2006 25.06 27.06 3
12. 2006 5.07 13.07 9
13. 2006 18.07 28.07 11
14. 2007 15.07 17.07 3
15. 2008 25.07 29.07 5
16. 2010 9.07 17.07 9
17. 2012 25.07 28.07 4
18. 2013 26.07 29.07 4
19. 2013 2.08 4.08 3
20. 2014 6.07 8.07 3
21. 2014 18.07 20.07 3
22. 2015 4.07 8.07 5
23. 2015 2.08 8.08 7
24. 2015 10.08 12.08 3
25. 2015 30.08 1.09 3
26. 2016 11.09 13.09 3
27. 2018 30.07 4.08 6
28. 2018 7.08 10.08 4
29. 2019 10.06 13.06 4
30. 2019 25.06 27.06 3
31. 2019 28.07 30.07 3
32. 2019 26.08 1.09 7
33. 2020 7.08 10.08 4
34. 2021 17.06 21.06 5
35. 2022 25.06 28.06 4
36. 2022 19.07 22.07 4
37. 2022 3.08 5.08 3
38. 2022 15.08 19.08 5
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Rysunek 6. Liczba i okres trwania fal upatéw na stacji w Poznaniu (1990-2022)°

Coraz czesciej wystepujgce fale upatdw mogg zwiekszac ryzyko $mierci u oséb wrazliwych na wysokie
temperatury powietrza’. Wysokie wartosci temperatury powietrza w potgczeniu z duzg zawartosciag pary
wodnej w atmosferze, intensywnym promieniowaniem stonecznym oraz zanieczyszczeniem powietrza
stanowig zrédto silnego stresu cieplnego, spowodowanego nadmiernym obcigzeniem uktadu sercowo-
naczyniowego i ukladu oddechowego oraz spadkiem odpornosci®. Tereny zurbanizowane
charakteryzujg sie wiekszg wrazliwo$cig na warunki bioklimatyczne niz obszary pozamiejskie, dlatego
tez fale upatéw na terenie miast powodujg wzrost obcigzenia stuzby zdrowia i ryzyka zgonéw.

Trend wzrostowy obserwowany jest takze w wystepowaniu tzw. nocy tropikalnych (dni z minimalng
temperaturg powietrza powyzej 20°C). Noce tropikalne charakteryzujg sie negatywnym wptywem na
komfort i jako$¢ snu, co podobnie jak fale upatéw, moze obniza¢ odpornosc psychofizyczng. Najwiekszg
liczbe nocy tropikalnych w analizowanym okresie odnotowano w 2015 roku (Rysunek 7).

s Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl

7 Zrédto: Kovats RS, Kristie LE. Heatwaves and public health in Europe. Eur J Public Health. 2006

8 Kozlowska-Szczesna i in. Wpfyw $rodowiska atmosferycznego na zdrowie i samopoczucie cztowieka. Polska
Akademia Nauk 2004
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Rysunek 7. Liczba dni i okreséw z temperaturg minimalng powyzej 20°C na stacji w Poznaniu (1990-2022)°
2.5. Fale chtodu i dni mrozne

Fala chtodu (zimna) zdefiniowana jest jako okres co najmniej 3 dni, w ktérych minimalna temperatura
powietrza jest nizsza od -10°C. Fale chiodu, podobnie jak fale upatéw, mogg stanowi¢ powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi, powodujgc wzrost umieralno$ci w skrajnych warunkach zimna.
Ponadto mogg mie¢ negatywny wptyw na rolnictwo i gospodarke.

W przeciwienstwie do fal upatéw, fale chtodu i liczba dni, w ktérych w minimalna temperatura powietrza
jest nizsza od -10°C, wykazujg tendencje malejaca (Rysunek 8). Najwiekszg liczbe fal chtodu w okresie
1990-2022 odnotowano w 2010 r. (4 fale chtodu, 30 dni z temperaturg minimalng <-10°C). W ostatnim
analizowanym dziesiecioleciu 2012-2022 obserwowano maksymalnie jedng fale chtodu w ciggu roku.
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Rysunek 8. Liczba fal chtodu i dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C na stacji w Poznaniu (1990-2022)°

° Z'réd’ro: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl
10 Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl
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Tendencje spadkowg mozna zaobserwowac takze w liczbie dni mroznych, tj. dni, podczas ktérych
maksymalna temperatura powietrza jest nizsza od 0°C (Rysunek 9). Najwiekszg liczbe dni mroznych
w okresie 1990-2022 zaobserwowano w 2010 r. (71 dni mroznych), warto$¢ minimalng odnotowano
natomiast w 2020 r (2 dni mrozne).
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Rysunek 9. Liczba dni mroznych na stacji w Poznaniu (1990-2022)!!

2.6. Wskazniki HDD i CDD
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Wskaznik stopniodni grzewczych (ang. HDD - Heating Degree Days) zostat wyliczony jako suma réznicy
pomiedzy $rednig temperaturg dobowg a wartoscig 18.0 dla Tm<=15.0°C. W Poznaniu liczba stopniodni
grzania wykazuje trend malejgcy (Rysunek 10), z wartoscig maksymalng odnotowang w 1996 r.
i minimalng w 2020 r. Oznacza to zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng na potrzeby
ogrzewania budynkow, gtéwnie w okresie od pazdziernika do maja.
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Rysunek 10. Zmiennos$¢ wskaznika HDD w Poznaniu (1990-2022)%?

Wskaznik stopniodni chtodzenia (ang. CDD — Cooling Degree Days) zostat wyliczony jako suma réznicy
pomiedzy $rednig temperaturg dobowg a wartoscig 18.0 dla Tm > 18,0°C. W Poznaniu liczba stopniodni

n Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl
12 Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie meteomodel.pl
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chtodzenia wykazuje trend wzrostowy (Rysunek 11), z warto$cig minimalng odnotowang w 1990 r.
i maksymalng w 2018 r. Oznacza to zwiekszenie zapotrzebowania na energie na potrzeby urzgdzen
klimatyzacyjnych w okresie letnim.
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Rysunek 11. Zmienno$¢é wskaznika CDD w Poznaniu (1990-2022)3
2.7. Miejska wyspa ciepta

Warunki termiczne miasta moga charakteryzowa¢ sie przestrzennym zréznicowaniem w skali lokalne;j,
na co wptyw majg m.in. urozmaicona rzezba terenu, zréznicowane zagospodarowanie terenu, a takze
szorstkosé, przewodnos¢ i pojemnosé cieplna podioza.

Miejska wyspa ciepta (MWC) jest zjawiskiem klimatycznym polegajgcym na wystepowaniu
podwyzszonej temperatury powietrza w miescie w stosunku do otaczajgcych je terendw peryferyjnych
(niezabudowanych). Jest to zjawisko dynamiczne o duzej zmiennosci dobowej i rocznej oraz zasiegu
zaleznym od zabudowy. Zgodnie z badaniami obejmujgcymi cieptg czes¢ roku (kwiecien-pazdziernik),
najwieksze odchylenia temperatury powietrza w miescie wzgledem stacji referencyjnej wystepuja na
terenach zabudowy (szczegolnie zwartej) i wynoszg srednio od 0,5 do 1,0°C*4. Najwieksze réznice
temperatur pomiedzy miastem a otoczeniem odczuwalne sg w centralnej czesci miasta i jego okolicach,
co spowodowane jest duzg intensywnoscig zabudowy zwartej. Nieco wyzsza temperatura powietrza
w poréwnaniu do stacji referencyjnej obserwowana jest takze na obszarach o luznej zabudowie. Mato
znaczaca réznica w stosunku do stacji meteorologicznej (brak miejskiej wyspy ciepta) wystepuje
w lasach, na terenach otwartych oraz w parkach. Badania wykazaty, ze najwieksze réznice migedzy
temperaturg w miescie i poza miastem wystepujg podczas pogody wyzowej, przy stabym wietrze i braku
zachmurzenia. Wzrost predkosci wiatru zmniejsza szanse na gromadzenie sie zapasdéw ciepta
w miescie.

Zjawisko MWC w Poznaniu stanowi przedmiot wielu badan i studiéw. Badania prowadzono na
podstawie:

e danych meteorologicznych z 9 stacji automatycznych rozmieszczonych w réznych typach
uzytkowania terenu na obszarze Poznania;
e pomiaréw ze stacji IMGW Poznan-tawica, ktéra stanowita punkt odniesienia.

13 Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl
14 Zrédto: Kunert A., Btazejczyk K., 2011, Zrdznicowanie temperatury powietrza w skali lokalnej w réznych typach
krajobrazu Polski, Przeglad Geograficzny, 83, 1, s. 69—-90.
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Najwiekszg intensywnos¢ MWC zaobserwowano w zabudowie srodmiejskiej centrum Poznania (Srednio
1,0°C, maksymalne 7,0°C) oraz w zabudowie wysokiej (odpowiednio 0,4°C i 5,6°C). Intensywnos¢
i czestos¢ wystepowania MWC maleje wraz z oddalaniem sie od centrum miasta i obnizaniem wielkosci
zainwestowania terenu!®. Badania prowadzone w oparciu o dane satelitarne potwierdzity najwiekszg
intensywnos¢ MWC na obszarach zwartej zabudowy, terenach przemystowych i handlowych oraz
najnizszg natomiast na terenach zielonych z dominacjg drzew liciastych617. Rozktad Miejskiej
powierzchniowej wyspy ciepta (MPWC) na podstawie zdjecia satelitarnego zarejestrowanego z pokfadu
satelity Landsat 8 zostat opracowany przez ekspertéw z Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki
Warszawskiej. W celu oceny warunkéw meteorologicznych i wyboru odpowiedniego terminu do oceny
MPWC, przeprowadzono analizy na podstawie danych naziemnych pozyskanych z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego ze na stacji synoptycznej
w Poznaniu. Na tej podstawie do wykonania i zobrazowania MPWC wybrano termin 1 lipca 2015 roku.
Rozktad temperatury powierzchni obliczono na podstawie prawa Planck’a, obraz satelitarny poddano
korekcji radiometrycznej i atmosferycznej (Rysunek 12).

15 Busiakiewicz A., Dynamika miejskiej wyspy ciepta na obszarze Poznania w $wietle wybranych elementdw
meteorologicznych, 2012

16 Majkowska A., Potrolniczak M., Kolendowicz L., Czernecki B., Miejska Wyspa Ciepta w Poznaniu na podstawie
zobrazowan satelity LANDSAT 5 TM, 2015

17 Potrolniczak M., Tomczyk A.M., Kolendowicz L., Przestrzenne zréznicowanie temperatury powietrza w Poznaniu
podczas wybranych fal upatéw, 2017
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Objasnienia:
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Rysunek 12. Miejska wyspa ciepta w Poznaniu w dniu 1 lipca 2015 r.8

Na podstawie przeprowadzonej analizy przestrzennej warunkéw termicznych w Poznaniu, odnotowano
znaczne kontrasty termiczne w granicach miasta — r6znice wartosci temperatury powierzchni pomiedzy
réznymi terenami dochodzg do 30°C. Najwyzszg temperature powierzchni, wynoszgcg okoto 40-45°C,
zaobserwowano na terenach produkcyjnych, bazowych, sktadowych i magazynowych. Wysokie

18 Zrédto: Landsat, opracowanie: K. Osinska-Skotak
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temperatury, mieszczace sie w zakresie od 35°C do 40°C, wystgpity w $cistym centrum miasta,
w obrebie zwartej zabudowy srodmiejskiej i historyczne.

Nizsze wartosci temperatury powierzchni, w granicach 30-35°C, odnotowano na jednorodzinnych,
intensywniej zabudowanych osiedlach mieszkaniowych. Pozostate obszary zabudowy jednorodzinnej
(zabudowa jednorodzinna ekstensywna, a takze zabudowa jednorodzinna rozproszona) charakteryzujg
sie $rednig temperaturg powierzchni, wynoszgcg okoto 25°C-30°C. Tereny zielone, obejmujgce osnowe
przyrodniczg miasta, oraz tereny otwarte, to obszary o temperaturze powierzchni ponizej 25°C.
Najnizsze wartosci temperatury, okoto 15°C, wystepujg na akwenach wodnych?°,

3. Zjawiska zwigzane z opadami atmosferycznymi

3.1. Sumy miesieczne i roczne opadéw

Srednia roczna suma opadéw z wielolecia 1990-2022 wynosi 534 mm. W analizowanym wieloleciu
najwyzsza roczna suma 715 mm wystgpita w 2010 r., najnizsza wynoszgca 355 mm w roku 1992.
Srednia roczna suma opadéw w Poznaniu wykazuje nieznaczny trend malejgcy (Rysunek 13).
W przebiegu rocznym wyraznie zaznacza sie maksimum opadéw w lipcu (ze srednig 80,87 mm),
minimum natomiast w kwietniu — 29,01 mm (Rysunek 14). Rozktad minimalnych sum opadow
miesiecznych w przebiegu rocznym ulegt zmianie w poréwnaniu do wielolecia 1981-2015, w ktérym

minimum opaddéw wystepowat w lutym.
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Rysunek 13. Przebieg rocznej sumy opadéw atmosferycznych w Poznaniu (1990-2022)%°
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19 Zrodto: Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Poznania do roku 2030. Zatgcznik 2 Opis gtownych zagrozen
klimatycznych i ich pochodnych dla Miasta Poznania, 10S-PIB
2 Zrodio: Opracowanie wtasne na podstawie meteomodel.pl
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Rysunek 14. Przebieg $redniej miesiecznej sumy opadéw atmosferycznych w Poznaniu (1990-2022)2!
3.2. Opady o duzym natezeniu

Analizujgc dane z wielolecia 1990-2022 mozna zaobserwowac, iz w ciggu roku wystepuje srednio 12 dni
z opadem wiekszym lub rownym 10 mm, 3 dni z opadem powyzej lub rownym 20 mm i 1 dzien z opadem
powyzej lub réwnym 30 mm czyli z opadem silnym (Rysunek 15).
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Rysunek 15. Przebieg rocznej liczby dni z opadem atmosferycznym 210 mm, 220 mm, 230 mm w Poznaniu
(1990-2022)22

W analizowanym wieloleciu liczba dni z opadem réwnym Ilub wiekszym niz 10 mm (opadem
umiarkowanym) waha sie od 2 dni w roku 1992 do 19 dni w roku 1997 i 2010.

Liczba dni z opadem réwnym lub wiekszym niz 20 mm (opadem umiarkowanie silnym) zmienia sie od
0 w latach 1992, 2004, 2019 i 2020 do 7 dni w roku 1996.

2 Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie meteomodel.pl
2 7Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie meteomodel.pl
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Opady silne (= 30 mm) obserwuje sie w Poznaniu stosunkowo rzadko, na co wskazuje liczba dni z takim
opadem w analizowanym wieloleciu, tj. brak takich przypadkéw w 12 latach, po jednym przypadku
w 18 latach, po dwa przypadki w 2 latach oraz trzy przypadki zanotowane w 1996 r.

3.3. Pokrywa sniezna

Srednia roczna liczba dni z pokrywg $niezng w Poznaniu w badanym okresie (1990-2022) wynosita
35 dni. Jest to wartos¢ nizsza niz w wieloleciu 1981-2015, w ktérym $rednia roczna liczba dni z pokrywa
$niezng wyniosta 42 dni. Najwiecej dni z pokrywg $niezng zanotowano w latach 1996 i 2010 —
odpowiednio 84 i 94 dni. Najmniejsze wartosci odnotowano w latach 2015 i 2020 — odpowiednio 8 dni
i 1 dzieh z pokrywg $niezng w ciggu roku. Analizowany parametr wykazuje znaczgcy trend malejgcy
(Rysunek 16).
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Rysunek 16. Przebieg rocznej liczby dni z pokrywa $niezng w Poznaniu (1990-2022)%3
3.4. Burze
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Srednia roczna liczba dni z burza w Poznaniu w badanym okresie (1990-2022) wynosita 22 dni.
Najbardziej burzowy byt rok 2012 — 34 dni z burzg, najmniej przypadkéw wystgpienia tego zjawiska (13)
zanotowano w roku 2005. Analizowany parametr wykazuje nieznaczny trend wzrostowy (Rysunek 17).

2 Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie meteomodel.pl
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Rysunek 17. Przebieg rocznej liczby dni z burza w Poznaniu (1990-2022)%*
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4. Wiatry

Bardzo silne porywy wiatru (o predkosci przekraczajacej 17 m/s) wystepuja $rednio 10 dni w roku.
Najbardziej wietrzny byt rok 2002, kiedy odnotowano 20 dni z takimi porywami wiatru. Najmniej
przypadkow zanotowano w 1996 roku (2 dni). Liczba dni z silnymi porywami wiatru w Poznaniu wykazuje

trend rosngcy (Rysunek 18).
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Rysunek 18. Maksymalne porywy wiatréw w Poznaniu (1993-2022)%°

Maksymalne predkosci wiatru w porywach dochodzg do 30 m/s (2003). Najstabsze porywy wiatru

zaobserwowano w 2001 r. (18 m/s).

5. Dane hydrologiczne

Na ponizszym wykresie przedstawiono srednioroczne wartosci przeptywow niskich (NQ), srednich (SQ)

i wysokich (WQ) na rzece Warcie (wodowskaz Poznan-Most Rocha).

2 Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie meteomodel.pl
» Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW
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Rysunek 19. Srednioroczne przeplywy na rzece Warcie w Poznaniu (1951-2022)2

W latach 1951-2022 zauwazalny jest trend malejgcy przeptywdéw wysokich oraz trend wzrostowy
przeptywdw niskich. W przypadku przeptywow srednich trend jest minimalnie malejgcy. Analizujgc
rozktad przeptywdéw w uktadzie miesiecznym mozna zauwazy¢ tendencje wzrostowg przeptywow
minimalnych w okresie zimowym (grudzien, styczen, luty) przy jednoczesnym trendzie malejgcym
w okresie wiosenno-letnim (kwiecien, maj, czerwiec). Trend ten oznacza zwiekszenie czestotliwosci
wystepowania nizéwek letnich kosztem nizéwek zimowych.

6. Podsumowanie

Charakterystyka wskaznikéw klimatycznych dla Poznania zostata opracowana w oparciu o dane
pochodzace z najblizszej, reprezentatywnej dla otoczenia miasta stacji synoptycznej IMGW-PIB
Poznan—tawica (330) znajdujgcej sie 7 km na zachéd od centrum Poznania. Charakterystyki dokonano
w oparciu o zweryfikowane dane dobowe za okres 1990-2022. W ocenie miejskiej wyspy ciepta
wykorzystano zdjecie satelitarne zarejestrowane z poktadu satelity Landsat 8 w dniu 1 lipca 2015 r.

Na podstawie przeprowadzonej analizy zaobserwowano:

e trend wzrostowy $redniej rocznej temperatury powietrza;

e trend wzrostowy $redniej rocznej temperatury maksymalnej;

e trend wzrostowy Sredniej rocznej temperatury minimailnej;

e trend wzrostowy absolutnej temperatury minimalnej;

e trend wzrostowy liczby dni upalnych i liczby fal upatéw;

e trend wzrostowy liczby nocy tropikalnych;

e trend malejacy liczby dni bardzo mroznych i liczby fal chtodu;

e trend malejacy liczby dni mroznych;

e trend malejgcy liczby stopniodni grzania;

e trend wzrostowy liczby stopniodni chtodzenia;

e nieznaczny trend malejgcy rocznej sumy opadéw atmosferycznych;

e stosunkowo rzadkie wystepowanie opaddw silnych przy nieznacznym trendzie malejgcym
czestotliwosci wystepowania opadéw umiarkowanie silnych i opadéw umiarkowanych;

e trend malejacy liczby dni z pokrywa $niezng;

e nieznaczny trend wzrostowy rocznej liczby dni burzowych;

2 Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW



Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Poznania do roku 2030
Obserwowane zmiany warunkoéw klimatycznych

e trend wzrostowy liczby dni z silnymi porywami wiatru;
e zwiekszenie czestotliwosci wystepowania nizowek letnich kosztem nizéwek zimowych.

Przedmiotem analiz byto takze zjawisko miejskiej wyspy ciepta (MWC) w Poznaniu. Najwiekszg
intensywno$¢ MWC zaobserwowano w zabudowie srodmiejskiej centrum Poznania (Srednio 1,0°C,
maksymalne 7,0°C) oraz w zabudowie wysokiej (odpowiednio 0,4°C i 5,6°C). Intensywnos¢ i czestosc
wystepowania MWC maleje wraz z oddalaniem sie od centrum miasta i obnizaniem wielko$ci
zainwestowania terenu.



